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Вступ
Сьогодні активне залучення учнів до науково-дослідної діяльності – вимога часу. Одне з актуальних завдань сучасної школи — пошук оптимальних шляхів зацікавлення учнів навчанням, підвищення їх розумової активності, спонукання до творчості, виховання школяра як життєво й соціальне компетентної особистості, здатної здійснювати самостійний вибір і приймати відповідальні рішення в різноманітних життєвих ситуаціях, вироблення вмінь практичного і творчого застосування здобутих знань. Це означає, що вчитель має орієнтуватися на використання таких педагогічних технологій з допомогою яких не просто поповнювалися б знання й уміння з навчального предмета, а й розвивалися такі якості учня, як пізнавальна активність, самостійність, уміння творчо виконувати завдання. Пізнавальна активність на рівні структурної одиниці спрямованості особистості свідчить про те, що учень охоче засвоює ту чи іншу інформацію, більше того — має міцно сформовану потребу в якісній пізнавальній діяльності, сильні та стійкі мотиви цієї діяльності. Отже, потрібно формувати не лише вузьконавчальні, а й широкі пізнавальні мотиви, учень повинен перейти від цікавості (ситуативного інтересу) до зацікавленості. 
Навчити дітей бачити красу математики, розвивати та формувати інтерес до неї – одне з найважливіших завдань викладання математики, адже стійкий пізнавальний  інтерес є одним з інструментів, що спонукає школярів до більш глибокого пізнання предмета, розвиває їхні здібності. Проте знання, які отримують школярі на уроках під час вивчення основного курсу математики, не завжди виявляються достатніми. Поглибити їх, отримати додаткову інформацію допомагають факультативні заняття з математики.

Одними  із завдань курсів є:

сприяння інтелектуально – практичній дослідницькій діяльності учнів, 

вдосконалення образного мислення,

вдосконалення прийомів конструктивної діяльності.
Наведемо перелік деяких тем з  програм факультативних курсів, гуртків та курсів за вибором.

	клас
	Перелік тем

	5 клас
	Математичний гурток  «Математичні обрії»:

Заняття 14 – 15. Графи та їх застосування в розв’язуванні задач:

поняття графа

визначення парної вершини, непарної вершини

властивості графа

розв’язування задач з використанням графів


	Факультативний курс «Логіка»:

Тема 3. Множини:

уявлення про множину та її елементи
види множин та співвідношення між ними
круги Ейлера
підмножина, переріз множин, об’єднання множин
зображення співвідношень за допомогою кругів Ейлера
розв’язування задач за допомогою графічних схем
розв’язування логічних задач  за допомогою кругів Ейлера


	6 клас
	Факультативний курс « Математичні смарагди»:

Тема 5. Топологічні досліди:

фігури одним розчерком


	Факультативний курс «Математичний калейдоскоп»:

6 клас. Тема 6. Елементи теорії множин:

поняття множини та елемента множини

порожня множина

способи  задання множини

підмножина

основні операції над множинами

зображення відношень між множинами за допомогою кругів Ейлера – Венна



	
	Факультативний курс «Цікава математика»:

Тема 3. «Бодай ходити та не блудити »:

графи, їхнє походження та графічне подання

розв’язування задач на використання графів


	Факультативний курс «Логічні стежинки математики»:

Тема 2.Круги Ейлера і математика:

множина та її елементи

види множин та співвідношення між ними

круги Ейлера

переріз та об’єднання множин

зображення на кругах Ейлера


	7 клас
	Факультативний курс «Логічні стежинки математики»:

Тема 3. Графи та їхнє використання:
задача про кенінгсбергзькі мости

граф та його елементи

види графів

унікурсальні лінії


	Факультативний курс «Геометрія як практика, логіка, фантазія»:

Тема 10. Малювання фігури «одним розчерком пера»



	
	Факультативний курс «Вибрані питання алгебри»:

Тема3. Комбінаторика. Логіка:

операції над множинами

зображення залежностей між множинами за допомогою кругів Ейлера


	Факультативний курс «За лаштунками шкільної математики»:

Тема 2. Цілі вирази та їх перетворення:

знаходження раціональних коренів многочлена
схема Горнера


	8 клас
	Тема1.  Множини:

множина, елементи множин

порожня множина

підмножина

переріз множин

об’єднання множин


	

	10 клас
	Технологічний профіль

Курс за вибором «Побудова зображень просторових фігур»:

Тема 2. Побудова перерізу многогранника площиною.
	Курс за вибором «Раціональні функції»:

Розділ 2. Раціональні вирази:

корені многочлена

схема Горнера



	
	Універсальний профіль

Курс за вибором «Рівняння в курсі алгебри»:

 Тема 4. Рівняння вищих степенів:

схема Горнера

	Універсальний профіль

Курс за вибором «Функції та алгебраїчні вирази на координатній площині»

Тема 2. Графіки елементарних функцій та їх властивості

Тема 1.3.

схема Горнера

Тема ІІ. 5:

побудова перерізів

	11 клас
	Математичний та фізико – математичний профіль.

Курс за вибором «Зображення та геометричні перетворення»

Розділ 1. Зображення:

зображення плоских і просторових фігур на площині

Розділ 2. Перетворення:

побудова перерізів просторових фігур методом слідів

задачі на побудову перерізів правильних пірамід і призм
	Універсальний профіль

Курс за вибором «Готуємося до ЗНО»




Як видно з переліку, більшість факультативних курсів та курсів за вибором містять такі теми:

«Множини та операції над ними»,
«Схема Горнера»,
«Побудова перерізів»,
«Графи»,
«Функції».
Вікові особливості (5 – 8 клас)  передбачають різноманітність видів діяльності учнів на заняттях. Саме для цього віку якість знань суттєво залежить від застосування різних технічних засобів навчання, наочних посібників. Тому запропоновані задачі і конструктори, головоломки бажано подавати з використанням мультимедійних та інших сучасних технологій. 
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 Під час проведення занять  в 10-11 класах можна використовувати програмні засоби, створені самими учнями. Врахувавши всі ці моменти, вирішили йти за такою схемою:

Це дало свої результати. Починаючи з 2005 – го року, учасники виконання проектів (учні класів фізико – математичного профілю) успішно захистили свої творчі роботи в МАН України, стали  студентами.
	№п/п
	Прізвище. ім’я
	Рік написання роботи
	Результат
	ВНЗ

	1
	Головін Андрій
	2005
	ІІІ  місце
	ХІРЕ

	2
	Рогов Олег
	2007
	ІІІ місце
	

	3
	Рогов Олег
	2008
	ІІ місце
	ХНУ ім. В.Н. Каразіна, мехмат

	4
	Титаренко Микола
	2011
	ІІ місце
	Юридична академія ім. Ярослава Мудрого

	5
	Лисенко Валерія
	2012
	
	10 клас


Наукова робота в МАН — це перша творча робота, яку самостійно виконує учень на базі знань, умінь і навичок, набутих під час вивчення навчальних предметів. Головне завдання учнівської дослідницької роботи – не наукове відкриття, а власне процес наукового пошуку, дослідження. Одержимість від бажання відкрити нове  для себе й отримати емоційне задоволення від цього.
Етапи здійснення дослідницької діяльності з учнями

Успіх дослідницької роботи прямо залежить від чіткості й ефективності організації діяльності школярів на кожному її етапі. 
1 етап.
Ознайомлення з особливостями науково-дослідницької діяльності, формування культури наукового дослідження.
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Наукова роботи – це самостійно виконане наукове дослідження тієї чи іншої проблеми, яке відповідає науковим принципам, має певну структуру, містить результати власного пошуку, власні висновки. 

2 етап.
Вибір теми, об’єкта і предмета дослідження  наукової роботи (в основі вибору напряму науково-дослідницької діяльності повинна бути покладена особиста зацікавленість і захоплення учня).

Це  надзвичайно важливий етап і він має свої вимоги:

· бажано, щоб вибір напрямку та теми був зроблений самим учнем;

· об‘єкт дослідження має бути цікавим учню, відповідати його здібностям, можливостям, віковим інтересам;

· тема дослідження повинна бути доступною для виконавця з урахуванням знань, здобутих ним у процесі навчання;
·  врахування актуальності тематики, новизни та її практичної значущості.
3 етап.
Обґрунтування  мети  роботи та  шляхів її реалізації. 
На даному  етапі ставляться такі завдання:
- визначення мети  роботи та способів її досягнення;

- вироблення умінь працювати з бібліографічним матеріалом;
- навчитися вивчати і аналізувати літературні джерела;

- оволодіння методикою написання роботи;
- безпосереднє виконання;
- ознайомлення зі  змістом та структурою оформлення роботи;

- оформлення наукової роботи.
Також на цьому етапі встановлюються терміни  засвоєння та виконання завдань. Плануються консультації і контроль з боку керівника відповідно графіка індивідуальних занять.

Чітке планування запорука успіху!
4 етап.

Розробка моделі навчальної програми.

Огляд  існуючих навчальних програм, аналіз недоліків, вивчення існуючих стандартів до комп‘ютерних навчальних програм, санітарних вимог. На цьому етапі учень вчиться співпрацювати з вчителями-предметниками, що є безпосередніми замовниками програмного забезпечення, що розробляється, та учнями, що є майбутніми користувачами, проводить дослідження у вигляді анкетування, проводить експерименти.
Також відбувається ознайомлення учня  з новим поняттям - «юзабіліті» та врахування його принципів при розробці моделі.
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Юзабіліті це якісна ознака, що визначає, наскільки інтерфейс користувача легкий у використанні. Слово «юзабіліті» також означає набір методів, що служать для поліпшення інтерфейсу під час процесу його розробки.
У юзабіліті є п'ять  складових:
Навчаємість: наскільки легко користувачі можуть виконати основні завдання, вперше зустрівшись з незнайомим їм інтерфейсом?

Ефективність: після того, як користувачі ознайомляться з дизайном, як швидко вони можуть виконати те саме завдання?

Запам'ятовуваність: Після того, як користувач знову повернеться до інтерфейсу через певний проміжок часу, наскільки легко йому буде відновити свої навички роботи з даним інтерфейсом?

Помилки: скільки помилок робить користувач, наскільки серйозні ці помилки, наскільки легко користувач може виправити ці помилки?
Задоволеність: наскільки користувачеві приємно користуватися даним інтерфейсом?
5 етап.

Робота з інформаційним наповненням програмного забезпечення:

· робота з текстами (конспектується необхідний текст, враження, думки, учень вчиться точно й коротко передавати основні ідеї);

· систематизація теоретичного матеріалу.
· пошук або розробка власних ілюстрацій.

6 етап.

Розробка інтерфейсу, алгоритмів, запис алгоритмів програмними кодами, та їх налагодження.

На цьому етапі важливо навчити учнів самостійно проводити тестування програмного забезпечення, ознайомити з методам пошуку помилок.

7 етап.
Випробовування готового програмного продукту, аналіз недоліків та їх усунення.
8 етап.

Оформлення наукової роботи.
На цьому етапі учень повинен:

· навчитися робити аргументовані висновки до своєї роботи;

· вчитися  стилю, грамотності та  якості оформлення роботи.

9 етап.

Підготовка до захисту наукової роботи:

· підготовка виступу (учень вчиться у стислій формі  розкрити зміст своєї роботи, а також чіткості, логічності, послідовністі та лаконічністі подання матеріалу);

· підготовка презентації (учень повинен зрозуміти, що електронні презентації не дублюють виступ, а доповнюють його наочністю, акцентують увагу на головних моментах);

· отримання ораторських навичок (вміння виступати перед аудиторією, подолання психологічного бар‘єру, вміння керувати презентацією під час свого виступу,);

· підготовка до ведення дискусії на тему своєї роботи (учень вчиться уважно вислуховувати запитання, давати аргументовані відповіді, а також  формуються  навички культури мовлення, тактовності поведінки, етикету та культури спілкування).
Опис учнівських робіт в МАН України.

2005 р. Головін Андрій. Розробка комп‘ютерної навчальної програми «Корені многочлена. Схема Горнера».
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ГОЛОВНЕ УПРАВЛІННЯ ОСВІТИ І НАУКИ

ХАРКІВСЬКОЇ ДЕРЖАВНОЇ АДМІНІСТРАЦІЇ
ХАРКІВСЬКЕ ТЕРИТОРІАЛЬНЕ ВІДДІЛЕННЯ
МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК УКРАЇНИ

ВІДДІЛЕННЯ ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ І ПРОГРАМУВАННЯ
СЕКЦІЯ КОМП'ЮТЕРНИХ І НАВЧАЛЬНИХ ПРОГРАМ

ТЕМА: «КОРЕНІ МНОГОЧЛЕНА. СХЕМА ГОРНЕРА»

Виконав:

 Головін Андрій Сергійович учень 10-А класу ліцею №1 
м. Змієва Харківської області

Керівники роботи: 
Вовк С. П., вчитель математики ліцею №1 м. Змієва; 
Коршунова О. В., вчитель інформатики ліцею №1 м. Змієва

Зміїв – 2005
Вступ.

При вивченні питання «Корені многочлена» доводиться виконувати багато рутинних обчислень. Звільнитися від них допомагає програмний засіб «Корені многочлена. Схема Горнера». Час, який звільнився, дозволяє розв'язувати набагато більшу кількість задач.
Привабливий зовнішній дизайн створює комфортний емоційний настрій, який допомагає краще засвоїти матеріал та перевірити знання за допомогою тестів. Побудова програмного засобу забезпечує вільне переміщення до будь-якого пункту меню в разі необхідності. Програмний засіб надає можливість швидко перевірити знання  всіх учнів класу.
Програмний засіб «Корені многочлена. Схема Горнера» призначено для застосування в курсі алгебри та початків аналізу (10 клас) в класах шкіл, ліцеїв, гімназій фізико-математичного профілю при вивченні теми «Алгебраїчні рівняння та нерівності вищих степенів».
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Висновки

Даний програмний засіб

дозволяє учневі познайомитися з поняттям кореня многочлена n-го степеня, дає можливість побудувати алгоритм знаходження цілих та раціональних коренів многочлена з цілими коефіцієнтами за допомогою схеми Горнера; а визначивши корені многочлена Р(х), знаходимо розв'язки алгебраїчного рівняння Р(х)=0;

звільняє учня від рутинних обчислень, що дозволяє розв'язувати набагато більшу кількість задач;

дозволяє диференціювати навчання, полегшує перевірку виконання завдань.

Програмний засіб надає наступні можливості:

знайомство із схемою Горнера;

знаходження цілих та раціональних коренів многочлена;

перевірка знань за допомогою тестів.
Література:

1. Виленкин Н. Я., Ивашев-Мусатов О. С, Шварцбург С. И. Алгебра и математический анализ для 10 класса. -М.: Просвещение, 1992. - с. 56-58.

2. Галицкий М. Л., Мошкович М. М., Шварцбург С. И. Углубленное изучение курса алгебры и математического анализа: Методические рекомендации и дидактические материалы. - М.: Просвещение, 1990. - с. 17-21.

3. Задачи по математике. Алгебра: Справочное пособие / Вавилов В. В., Мельников И. И., Олехник С. Н., Пасиченко П. И. - М.: Наука, 1987. - с. 122-152.

4. Кравчук В. Р., Козира В. М., Гап'юк Я. Ф., Гринчишин Я. Т. Алгебра: Пробний підручник для 10 класу шкіл, ліцеїв та гімназій фізико-математичного профілю. - Тернопіль: Підручники & посібники, 1997. - с. 10-15.

5. Математична хрестоматія. Алгебра і початки аналізу / За ред. М. І. Кованцова. - К.: Радянська школа, 1977. - с. 132-134.

6. Назаренко А. М., Назаренко Л. Д. Тысяча и один пример. Равенства и неравенства: Пособие для абитуриентов. - Сумы: Слобожанщина, 1994. -с. 48-58.

7. Нелин Е. П. Алгебра, 10 класс. Ч. І. - Сокаль, 1995. - с. 41-48.

8. Швець В. О., Деркач Ф. Г., Комар М. Г., Яценко С. Є. Дидактичні матеріали, 10 клас. - К.: Освіта, 1997. - с. 8-10.
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Результативність:

ІІІ місце у ІІ (обласному) етапі конкурсу-захисту творчих робіт в МАН України.
2007 р. Рогов Олег. Розробка комп‘ютерної навчальної програми «Перерізи геометричних тіл площинами».
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ГОЛОВНЕ УПРАВЛІННЯ ОСВІТИ І НАУКИ
ХАРКІВСЬКОЇ ДЕРЖАВНОЇ АДМІНІСТРАЦІЇ
ХАРКІВСЬКЕ ТЕРИТОРІАЛЬНЕ ВІДДІЛЕННЯ
МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК УКРАЇНИ

ВІДДІЛЕННЯ ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ І ПРОГРАМУВАННЯ СЕКЦІЯ КОМП'ЮТЕРНИХ І НАВЧАЛЬНИХ ПРОГРАМ

ТЕМА: «ПЕРЕРІЗИ ГЕОМЕТРИЧНИХ ТІЛ  ПЛОЩИНАМИ»

Виконав: Рогов Олег Валерійович учень 

10-А класу ліцею №1 м. Змієва Харківської області

Керівники роботи: 
Вовк С. П., вчитель математики ліцею №1 м. Змієва; 
Коршунова О. В., вчитель інформатики ліцею №1 м. Змієва

Зміїв – 2007

Вступ

Останнім часом помітно зріс інтерес до процесів візуального мислення, до проблем формування способів і методів використання графічних засобів інформації в процесі навчання.

Графічну діяльність учнів слід організовувати за допомогою завдань, які сприяють формуванню у них рухомості просторових уявлень, розвитку логічного і образного мислення, виховують у них готовність до продуктивної діяльності в сучасних умовах.

Проблемні ситуації вимагають активної діяльності мислення учнів, освоєння спеціальних дій, до яких входять елементи пошуку і абстрагування, а також особливої рухомості і динамічності просторових уявлень і просторової уяви.

В програму по стереометрії входять питання: «Приклади просторових фігур. Перерізи». Це відкриває перед учнем великі можливості, але при цьому виникають і труднощі, пов'язані з побудовою перерізів. Вирішити цю проблему допомагає програмний засіб «Перерізи геометричних тіл площинами».

Привабливий зовнішній дизайн створює комфортний емоційний настрій, який допомагає краще засвоїти матеріал та перевірити знання за допомогою тестів. Побудова програмного засобу забезпечує вільне переміщення до будь-якого пункту меню в разі необхідності. Програмний засіб надає можливість швидко перевірити знання всіх учнів класу.

Програмний засіб «Перерізи геометричних тіл площинами» призначено для застосування в курсі стереометрії (10-11 клас).
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Даний програмний засіб

дозволяє учневі познайомитись з многогранниками і тілами обертання, дізнатися про перерізи цих об'єктів у просторі;

звільняє від складних побудов на папері, що дозволяє розв'язувати набагато більшу кількість задач ;

розвиває просторові уявлення учнів;

дозволяє   диференціювати   навчання,   полегшує   перевірку   виконання завдань.

Програмний засіб надає наступні можливості:

знайомство з многогранниками та тілами обертання;

побудова перерізів геометричних тіл;

перевірка знань за допомогою тестів.
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Екранні копії роботи програмного засобу:
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Література:

1. Бевз Г. П. Методика розв'язування стереометричних задач : Посібник для вчителя – К. : Радянська школа, 1988. – 192с.

4. Гольдберг Я. Е. С чего начинается решение стереометрической задачи : Пособие для учителя. – К. : Радянська школа, 1990 – 118 с.

5.Жовнір Я. М. Позиційні задачі в стереометрії : Посібник для вчителя / Я. М. Жовнір. – К. : Освіта,1991. – 95 с.

6. Литвиненко В. Н. Задачи на развитие пространственных представлений : Кн. для учителя / В. Н. Литвиненко. – М. : Просвещение, 1991. – 127 с. 

7. Нелин Е. П. Геометрия в таблицях : Учебное пособие для учащихся старших клас сов / Е. П. Нелин. – X. : Мир детства, 1996. – 64 с.

2. Бевз Г. П. Геометрія : Підручник для учнів 10-11 кл. з поглибленим вивченням математики і серед. загальноосвітніх закладах / Г. П. Бевз, В. П. Бевз, В. М. Владіміров, Н. Г. Владімірова. – 2-ге вид. – К. : Освіта, 2003 – 239 с. 

З.Геометрія : Підруч. для 10-11 кл. загальноосвіт. навч. закладів. – К. : Вежа, 2004. – 224 с.

Результативність:

ІІІ місце у ІІ (обласному) етапі конкурсу-захисту творчих робіт в МАН України.
2008 р. Рогов Олег. Розробка комп‘ютерної навчальної програми «Функції в природі».

ГОЛОВНЕ УПРАВЛІННЯ ОСВІТИ І НАУКИ
ХАРКІВСЬКОЇ ДЕРЖАВНОЇ АДМІНІСТРАЦІЇ

ХАРКІВСЬКЕ ТЕРИТОРІАЛЬНЕ ВІДДІЛЕННЯ

МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК УКРАЇНИ

ВІДДІЛЕННЯ ОБЧИСЛЮВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ПРОГРАМУВАННЯ

СЕКЦІЯ КОМП’ЮТЕРНИХ І НАВЧАЛЬНИХ  ПРОГРАМ

ТЕМА: «ФУНКЦІЇ В ПРИРОДІ»

Виконав Рогов Олег Валерійович
учень 11-А класу ліцею №1 м. Змієва

Харківської області

Керівники роботи: 

Вовк С. П., вчитель 

математики ліцею №1 м. Змієва;

Коршунова О. В., вчитель 

інформатики ліцею №1 м. Змієва

Зміїв – 2008

Вступ

Останнім часом помітно зріс інтерес до процесів візуального мислення, до проблем формування способів і методів використання графічних засобів інформації в процесі навчання.
Основною метою створення даного програмного засобу є стимулювання у учнів інтересу до розв’язання певних життєвих ситуацій, які передбачають володіння певними знаннями, а також їх практичне застосування.

 Для успішного оволодіння певними знаннями і навичками учням потрібна особистісна мотивація. Якщо учень вивчає тему, яка йому не цікава, то важко досягнути високих результатів. 

Тому створюючи свій навчальний програмний засіб, я намагався створити навчальну мотивацію за допомогою проблемної ситуації, наприклад, при вивченні  графіка  квадратичної функції (параболи) демонструється траєкторія руху снаряду.

 Проблемні ситуації вимагають активної діяльності мислення учнів, освоєння спеціальних дій, до яких входять елементи пошуку і абстрагування. Загальний принцип, на якому базується використання даного програмного засобу, полягав у встановленні зв’язку навчального матеріалу із життєвим досвідом учнів. 

Робота з даною навчальною програмою орієнтована перш за все на самостійну діяльність учнів – індивідуальну або парну. Самостійне конструювання знань, розвиток критичного мислення реалізувався за принципом, коли людина мислить – вона сумнівається, коли діє – досягає впевненості.

Привабливий зовнішній дизайн створює комфортний емоційний настрій, який допомагає краще засвоїти матеріал та перевірити знання за допомогою тестів. Побудова програмного засобу забезпечує вільне переміщення до будь-якого пункту меню в разі необхідності. Програмний засіб надає можливість швидко перевірити знання всіх учнів класу.


Програмний засіб «Функції в природі» призначено для застосування в курсі алгебри  (9-11 клас).

Екранні копії роботи програмного засобу:
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3) Mophicme, Henaphicme
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6) 3pocmanns i cnodomr
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1.5kwo nepemHymu MoeepxXHI0 KoHyca,
napanensHo OOHil 3 (1020 mMeipHUX, MO 6

nepepi3i ompumaemo napa6osny.
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Gazamwom npouecam y ueili i Hewusitd npupodi. Bci eoHu
onucylomscs gopmynamu, do siKux exodums GyHkuin y = eX. Ls
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COHAYHY cucmemy, pyxaembcs no 2inyi zinep6onu.

2.5lkwo ob6epmamu zinep6ony Haekono oci i
cumempii, wo He nepemuwnae il 2inok, mo
OMPUMAEMO  MIOBEPXHIO, AKA HA3UEAEMBLCA OOHO
cmyzo8um zinep6osioidom. La  noeepxHsa Mmae
QueosuXHe en1acmusicmb: 80Ha cknadeHa 3 NPAMUX
niHid.

3.5kwo obepmamu zinep6ony Haskono  oci
cumempil, MO  OMPUMYEMO  OBEPXHIO,  AKa
Ha3usaembcs d80CMyKoul 2inep6ooidom.

4.5lkwo nesHUM 4YuHOM po3pizamu 6e3KiHeyHul
> u KOHyc, mo 8 nepepizi ompumaemo zinep6ony.
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2.PakosuHu 6a2ambOX 3 MOJIOCKIG, paenukie, a makox
poau 2ipceKux Ki3, 3aKkpyyeHi 3a nozapugMidHO0
cnipanmo.

3.Y conswnuka, ma e 6azamb0OX iHWUX KIMOK, HaciHHs
po3mawoeaHe no dyzax fo2apugmivHoi criparni.

4.Masyk enelipa cnnimae nasymuHHs, 3aKpyyylouu Humi
HaeKos10 yeHmpa 3a f102apugMIYHOIO Cripanio.

5.3a nozapugpmiyHoto cnipannio 3akpyyveHi Oeski
2anakmuk, 00Ha 3 Hux COHAYHa cucmema.
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Інструкція до роботи «Функції в природі»

Висновки:

Даний програмний засіб

дозволяє учневі познайомитись з функціями, їх графіками, та їх практичним застосуванням;

розвиває просторові уявлення учнів;

дозволяє диференціювати навчання, полегшує перевірку виконання завдань.

Програмний засіб надає наступні можливості:

знайомство з функціями;

демонстрація побудови графіків функцій;

перевірка знань за допомогою тестів.

Література:

1. Васильев Н.Б. Прямые и кривые / Н. Б. Васильев, В. Л. Гутенмахер. –  М. : Наука; Главная редакция физико-математической литературы, 1978. – 160 с.

2. Виленкин И.Я.. Функции в природе и технике / И. Я. Виленкин. – М. : Просвещение, 1978. – 192 с.

3. Гельфанд И. М. Функции и графики (основные приёмы) / И. М. Гельфанд, Е. Г. Глаголева, Е. Е. Шноль. – М. : Наука; Главная редакция физико-математической литературы, 1973. – 96 с.

4. Маркушевич А. И. Замечательные кривые / А. И. Маркушевич. – М. : Наука; Главная редакция физико-математической литературы, 1978. – 48 с.

5. Нелин Е. П. Геометрия в таблицах : Учебное пособие для учащихся старших классов / Е. П. Нелин. – X. : Мир детства, 1996. – 64 с.

6. Чекова А. М. Алгебра. 7-11 клас. Навчальний посібник. – Х. : Науково-методичний центр, 2003. – 248 с.

Результативність:

ІІ місце у ІІ (обласному) етапі конкурсу-захисту творчих робіт в МАН України.
2010 р. Титаренко Микола. Розробка комп‘ютерної навчальної програми «Подорож до країни унікурсалії».
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ХАРКІВСЬКЕ ТЕРИТОРІАЛЬНЕ ВІДДІЛЕННЯ

МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК УКРАЇНИ

ВІДДІЛЕННЯ КОМП′ЮТЕРНИХ НАУК

СЕКЦІЯ МУЛЬТИМЕДІЙНИХ НАВЧАЛЬНИХ ТА ІГРОВИХ ПРОГРАМ

ТЕМА:  навчально-ігрова програма

«ПОДОРОЖ ДО КРАЇНИ УНІКУРСАЛІЇ»

Виконав: 

Титаренко  Микола Миколайович,
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Керівники роботи: 

Коршунова Ольга Вікторівна, 

вчитель інформатики 
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Вовк Світлана Петрівна, 
вчитель математики 

ліцею №1  ім. З.К. Слюсаренка

Зміїв – 2010

Вступ

Чтобы переварить знания, надо поглощать их с аппетитом. 

(А. Франц)

На сучасному етапі теорія графів є важливим математичним інструментом, який широко використовується в багатьох галузях науки, починаючи від лінгвістики і закінчуючи хімією і генетикою.

В той же час теорія графів стала самостійною математичною дисципліною: графи допомагають наочно подати взаємодію між об’єктами або подіями у складних системах або структурах. У сучасному житті теорія графів використовується при розв’язуванні багатьох задач, які на перший погляд є зовсім несхожими між собою. У  зв’язку з цим виникла необхідність розповісти про графи і тим, хто не має спеціальної математичної підготовки, але прагне якомога швидше оволодіти матеріалом. 

Поняття «графа» в шкільній програмі не подається. Але простота теоретичних відомостей, наочність і доступність дають можливість, користуючись теорією графів, розв’язувати цікаві задачі, зокрема головоломки. Кожен, напевно, зустрічався із задачами, в яких потрібно зобразити будь-яку фігуру, не відриваючи олівець від паперу і  проводячи кожну лінію тільки один раз. Виявляється, що така задача не завжди може бути розв’язана, тобто існують фігури, які даним способом намалювати не можливо. Як розв’язувати такі задачі? Це питання також входить до теорії графів. Вперше його дослідив в 1736 році відомий математик Леонард Ейлер, розв’язуючи задачу про Кенігсберзькі мости. Тому графи, які можна намалювати вказаним способом, називаються ейлеровими графами.

Об’єктом мого дослідження є теорія графів, а предметом дослідження стали ейлерові графи. Мета дослідження – розглянути можливість створення ігрової програми для ознайомлення з основними поняттями теорії графів, зокрема, з одним із її розділів - унікурсальними лініями.

В створеній ігровій програмі за допомогою простих прикладів закладено інтуїтивні основи теорії графів. Для її розуміння потрібні тільки знання елементарної теорії. Сподіваюсь, що даною ігровою  програмою зроблено крок в потрібному напрямку. 

Структура комп’ютерної програми

Дана гра складається з 4 рівнів складності, кожен з яких має розділи:

 «Теоретичні відомості»;

«Завдання для розв‘язання»;

«Статистика».

Після завантаження програми користувача зустрічає стартове вікно програми з запитом імені гравця.  Фіксування імені гравця дає змогу вчителю без перезапуску програми використати її для самостійної роботи декількома учнями і у розділі «Статистика» побачити результативність кожного учня.

Позитивне налаштування учня  (навчання у вигляді гри) підтримується наступним етапом програми. 
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Це анімаційний ролик, де користувача вітає мультиплікаційний герой – професор Граф. Звісно, дивитися анімацію цікаво тільки декілька перших знайомств з програмою, потім це може заважати, і тому у програмі передбачена кнопка «ПРОПУСТИТИ», яка допомагає перейти одразу до вибору рівня складності.
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У поданому вікні користувач має змогу обрати відповідний рівень складності:
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Кожний рівень гри має своє меню, що пропонує обрати тип роботи:

вивчення теоретичних відомостей необхідних для розв‘язку завдань цього рівня;

практичні завдання;

статистичні відомості.
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І рівень

І рівень гри – надає можливість користувачу отримати теоретичні відомості про поняття «граф», «вершина графа», «ребро графа», а також закріпити і перевірити отриманні знання.
Кожний розділ «Теорія» у даній програмі оформлений у вигляді інтерактивної книжки з можливістю обрати спосіб ознайомлення: прочитати самостійно або прослухати. Регулювання способу ознайомлення з теорією здійснюється за допомогою кнопки: [image: image19.emf]


Дана кнопка зупиняє відтворення звуку після клацання і продовжує з того ж самого місця, де зупинили звук при повторному натисканні. 

	[image: image20.emf]
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Перегортання сторінок книжки теж регулюється учнем, що дає змогу працювати з програмою в індивідуальному темпі.

[image: image22.emf]


На сторінках книжки розташовані інтерактивні ілюстрації, що виокремлені спеціальною позначкою - і.   

[image: image23.emf]


Всі терміни виділені напівжирним шрифтом,  але  рекомендується ставитися до них скоріше як до описів, а не як до означень, і, познайомившись з ними інтуїтивно, закріплювати ці знання при практичному розв‘язуванні задач.

У практичній частині цього рівня складності учень розв‘язує завдання на визначення кількості вершин та кількості ребер графа.

Приклади завдань:

[image: image24.emf]

[image: image25.emf]


Кількість вірних та невірних розв‘язків відображаються спеціальними позначками: 

Правильна відповідь –[image: image26.emf]


Неправильна відповідь - [image: image27.emf]



[image: image28.emf]


Крім того, для підтримки ігрового мотиву програми  за кожну правильну відповідь учень отримує певну кількість балів. Кількість нарахованих балів залежить від складності завдання, що варіюється від 10 до 50 балів.  Всього у І рівні 10 завдань найлегшого рівня складності, тому можлива максимальна кількість набраних балів складає 100.

Розділ «Статистика» відображає результативність кожного гравця, але побачити можна буде тільки п‘ять перших спроб.

[image: image29.emf]


ІІ рівень гри 

ІІ рівень гри знайомить учнів з теоретичними питаннями, пов’язаними з обчисленням степені вершини графа.
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Розв’язуючи завдання ІІ рівня складності, гравець  визначає степені кожної вершини графа, лічить кількість висячих та кількість ізольованих вершин.

Приклад завдань ІІ рівня:
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Всього у ІІ рівні 10 завдань, за кожне вірно розв’язане - гравцю нараховується по 20 балів.

За умови проходження всіх  завдань цього рівня, гравець може побачити звіт у такому вигляді:                       [image: image36.png]KiaxexicTp
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ІІІ рівень гри

ІІІ рівень гри знайомить учнів з теорією унікурсальних ліній, вчить визначати фігури, що можуть бути унікурсальними, знайомить з історією виникнення цього поняття. 

[image: image37.png]Bu,

3aja9amm,
moTpi
HAKPCCITHTH

dirypy

Taka  3ajada

e

Jocrimus B 1736 p.

cTpigamics

"ofHIM
po3uepkom riepa"?

BusBnserses,

3aBiKIM Moke OyTH
poss'szana. Brepme

ITHTAHHS

HAIEBHO,

BENMKHI MaTeMaTHK]
Jleonaps
Ko

3a1aqy

i3
B SKHX
6 1o
AKYCh

Eiinep,
PO3B'A3yBAB

po
KenircOepspki

mocti. Tomy rpadu,
K

mo
He

MOKHA
300pasHTH yKasaHHM

cmocobowm

Ha3HBAWTH

Efineposumu
rpadamu.




[image: image38.png]STkmo s ¢irypa mad
Hemapmux  By3miB
omun aGo  Gimbme
JBOX, TO Hakpec-
T T "omHAM
JUEEE ne
BlAcTLes".

VY rpapa kenircGep-
[3bKHX MOCTIB yCi 4oTHpH
Bysmn  Hemapmi, TOMY
oM po3ueproMm
nepa" HIAK He
HAKPECITHTH.





Розв’язуючи завдання ІІІ рівня складності, гравцю пропонується «накреслити одним розчерком пера» запропоновані фігури.

Приклад завдань ІІІ рівня складності:
	
[image: image39.png]Hakpecains,
"ommm
o3sEpKoM nepa”





	
[image: image40.png]Kiapkicrn
nadpamnx Gais)

0

Hakpecains,
"ommm
o3sEpKoM nepa”

Hactynmii
rpadp

wepas )






	
[image: image41.png]Kiapkicrn
nadpamnx Gais)

Hakpecains,
"ommm

Hactynmii
rpadp

e pas





	
[image: image42.png]Kiapricrn
nadpamnx Gais)

Hakpecains,
"ommm

Hactynmii
rpadp

CrpoGysaru
e pas







Для розв’язання кожного завдання гравцю надається не більше трьох спроб. За кожне правильно розв’язане завдання нараховується 40 балів.

IV рівень гри

IV рівень гри знайомить учнів з теорією питання «зважені графи».
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 Розв’язуючи завдання ІV рівня складності, гравцю пропонується домалювати ребра графа, перетворивши його на унікурсальну лінію, а також визначити найкоротший шлях у поданому графі.

Приклад завдань ІV рівня складності:
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Висновки

Даний програмний засіб дозволяє 

учневі:

познайомитися з одним із розділів теорії графів «Унікурсальні лінії»;

навчитися розв′язувати різноманітні практичні задачі за допомогою теорії графів;

перевірити свої знання з даної теми. 

учителю:

диференціювати навчання;
візуалізувати розв′язання завдань, що потребують наочності при вивченні даної теми; 
зацікавити учнів вивченням математики.
Програмний засіб надає  можливість:

ознайомлення з теоретичними поняттями;

практичного закріплення знань;

забезпечення перевірки знань з даної теми.
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Зміїв – 2012
Вступ

Не можна бути математиком,

 не будучи в той же час і поетом у душі.

Карл Вейєрштрасс
Що таке математика? Задайте це питання учням, запитайте у дорослих, і у відповідь ви швидше за все почуєте щось на зразок: "Це наука про числа і фігури". Математика є для більшості учнів важкою та не дуже цікавою наукою і тому постає питання, яким чином можна зробити вивчення математики більш захоплюючим.

Ідея застосування комп'ютера в навчанні виникла досить давно, але її втілення стало можливим лише з появою персональних комп'ютерів. Застосування сучасних інформаційних систем у сфері науки та освіти забезпечує принципово новий рівень отримання та узагальнення знань, їх поширення і використання.

Серед усього розмаїття інформаційно-освітніх продуктів можна виділити такі, що мають безпосереднє відношення до освітнього процесу. Це комп'ютерні енциклопедії, навчальні веб-сайти та різноманітні  навчальні програми.

Однією з тем математики є тема «Множини».  Цей розділ математики цікавий тим, що знання його основних понять широко використовуються в інших навчальних предметах, наприклад, в інформатиці. Проаналізувавши  існуючі комп‘ютерні програми, що використовуються у навчальному процесі у загальноосвітніх закладах, з‘ясувалось, що тема «Множини», ще не охоплена розробниками комп‘ютерних програм, тому розробка програми з цієї теми є актуальною.

Мета та задачі.

Мета роботи: розробити навчальне програмне забезпечення для більш ефективного   вивчення теми «Множини» на уроках та факультативних заняттях з алгебри, а також  здійснення самоосвіти учнем.

Задачі, що розв‘язує розроблена комп‘ютерна програма:

надання теоретичних відомостей з теми «Операції над множинами» з дотриманням принципів науковості та доступності;

відпрацювання практичних навичок розв‘язування задач;

здійснення самоосвіти з теми «Операції над множинами»:

здійснення контролю знань учнів з даної теми.

Для реалізації поставлених завдань було обрано середовище Macromedia Flash Profesional 8.0 та мову написання скриптів Action Script 2.0. 

Інструменти середовища Flash дозволяють створювати цікавий та такий що легко запам‘ятовується інтерфейс програмного забезпечення, надають можливість поєднувати растрову та векторну графіку, додавати звук та відео, розробляти власну анімацію, сприяють відтворенню інтерактивних ідей. 

Структура ком’ютерної програми

Дана навчальна програма поділяється на три основні розділи:

Теорія

Практика

Контроль

Їх перелік можна побачити відразу після запуску програми у головному меню.
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Інтерфейс навчальної програми розроблений у стандартному вигляді флеш-програм. Всі переходи між пунктами програм здійснюються натисканням на відповідні кнопки, але для зручності користувачам запропонована сторінка HELP, що відкривається натисканням на кнопку [image: image50.png]
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Розділ «Теорія» поділяється на підрозділи:
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Пояснення теоретичних відомостей будувалось по принципу від елементарного до складного, тому для введення поняття «множина» учням спочатку демонструється анімаційний ролик, що показує групування різних об‘єктів живої природи. Перегляд такого ролика підготовлює учня до сприйняття поняття «множина».
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А вже наступна сторінка дає означення і можливість переглянути декілька прикладів.
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Для реалізації задачі: «Зміна ілюстрацій у одному кадрі», було використано здатність об‘єкту Movie clip змінювати прозорість.

Аналогічно розроблена сторінки «Ім‘я елементів», «Види множин», «Відношення між множинами».
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Головною відмінністю даного розділу меню від електронного підручника є ідеї закладені у розробку основного пункту програми «Операції над множинами». Окрім звичайних сторінок що відображають теоретичні питання  у даному пункті передбачена сторінка з демонстрацією операцій над множинами, що знаходяться у різних відношеннях. Учень має змогу обрати спочатку графічне зображення, що демонструє відношення між множинами, а потім, перемикаючи кнопки, що позначають відповідні операції, переглянути їх виконання.
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Також при опрацюванні сторінки, що описує операцію «об‘єднання множин» учень може обрати розділ «навчальний експеримент», на якому він може обирати різні варіанти двох множин і спостерігати операцію їх об‘єднання.
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Для реалізації цієї задачі у середовищі Flash було використано можливість маскування шарів.

Розділ «Практика» складається з 13 завдань, вибір яких може здійснюватися , як послідовно, так і довільно.
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Приклади завдань.

Для розв‘язання завдань першого типу учню потрібно вказати на запропонованому графічному зображенні «відношення множин» результат операцій,  поданих у вигляді виразу.
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Для розв‘язання завдань другого типу учню потрібно вказати на запропонованій числовій прямій результат виконання операції над поданими множинами.
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Для розв‘язання завдань третього типу учню потрібно переглянути відеоролик, що демонструє послідовність виконання операцій перетину, об‘єднання та різниці  над множинами і визначити арифметичний вираз, який їм відповідає.
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Розділ контроль складається з тестових завдань, які розподілені на три варіанти.
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Після проходження тестових завдань кожен учень може отримати оцінку за дванадцяти бальною шкалою.
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Висновки

Даний програмний засіб дозволяє 

учневі:

познайомитися з теоретичними питаннями теми «Операції над множинами»;

практично закріпити знання;

мати миттєву перевірку виконаного завдання;

перевірити свої знання з теми «Операції над множинами» та підготуватися до ЗНО з даної теми;

навчатися самостійно в зручному для себе темпі. 
учителю:

диференціювати навчання;
зекономити час на уроці за рахунок швидкої перевірки знань учня з теми «Операції над множинами»
використовувати наочність при вивченні теми;
зацікавити учнів вивченням теми з математики «Операції над множинами».
Література

1. Попов Ю. П. Математика в образах / Ю. П. Попов, Ю. В. Пухначев. — М. : Знание, 1989. — 208 с. — (Нар. Ун-т. Естественнонаучный фак.).

2. Грицаєнко М. П. Методичний лист. Елементи теорії множин і методика їх вивчення на факультативних заняттях. Методичний лист склали / М. П. Грицаєнко, К. М. Пасічник. – К. : Радянська школа, 1974
3. Сикорский К. П. Дополнительные главы по курсу математики : Учебное пособие по факультативному курсу для учащихся 7—8 классов / Сост. К. П. Сикорский. — Изд. 2-е, доп. — М. : Просвещение, 1974.

4. Мерзляк А. Г. Алгебра  і початки аналізу : Підручник для 10 кл. загальноосвіт. навч. Закладів : проф. рівень / А. Г. Мерзляк, Д. А. Номіровський, В. Б. Полонський, М. С. Якір. — Х. : Гімназія, 2010. — 416 с. : іл.

Висновки
Як відомо, проектні технології спрямовані на стимулювання інтересу учнів до нових знань, на розвиток дитини через розв’язання проблем і використання цих знань у практичній діяльності. Робота над темою, що представляє інтерес саме для цього учня, забезпечує формування особистісно орієнтованого освітнього простору. Учитель при цьому не є тлумачем готових знань, він – рівноправний співучасник процесу здобуття, обробки, аналізу й подання знань учням. Це значно складніше, вимагає додаткового часу. Але результат того вартий!

Виконані проекти дали змогу учням:

· набути досвіду самостійної дослідницької діяльності на базі набутих знань;

· сформувати уявлення про можливу майбутню професію.

При підготовці роботи учні продемонстрували:

· глибокі знання з теми дослідження;

· вміння працювати з різними джерелами інформації, здійснювати пошук  інформації;

· володіння інформаційними технологіями;

· вміння презентувати свої дослідження та вести дискусію.

Творча самореалізація учнів у процесі науково-дослідницької діяльності сприяє:

· формуванню їх комунікативної компетентності; 

· формуванню самостійності, що є надійною базою для створення власного освітнього „know how”;
· формуванню цілеспрямованості;

· вихованню працьовитості.
Зазначимо також якості, які повинен мати вчитель, що займається науковою роботою з учнями. Це, перш за все, професіонал високого рівня у своїй сфері діяльності, фахівець, що має менеджерські навички, має творчий потенціал, не нав’язує своє бачення та вміє здійснювати партнерську діяльність з учнем. Завдання вчителя-куратора науково-дослідницької діяльності  задатки учня перетворити на здібності. Це дає самовдосконалення, саморозвиток, самореалізацію.
В умовах, коли левова частка суспільного відтворення належить інтелектуальному продукту, прищеплення навичок його утворення є першочерговим завданням системи освіти. Основний шлях вирішення цього завдання – організація навчальної діяльності як науково орієнтованої і науково-дослідної як її структурної компоненти. Сумісна робота  вчителя математики та інформатики дала можливість створити оптимальні умови для створення якісних проектів. А проектна діяльність дозволила перетворити академічні знання на реальний життєвий досвід!

Додатки

Диск з комп‘ютерними програмами
Застосування отриманих програмних засобів при проведенні уроків, факультативних занять, математичних гуртків та курсів за вибором





Розробка проекту(учні 10 – 11 класів) в рамках конкурсу – захисту творчих робіт в МАН України








Вибір теми для поповнення бази навчальних програм та індивідуальної роботи з обдарованими учнями
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