Лабораторная работа № 3. Регрессия

Вариант 1. Путем социологического опроса необходимо выяснить, увеличиваются ли доходы населения страны с возрастом. Получены следующие результаты: 
	№ респондента
	Возраст, лет
	Среднемесячный доход, тыс. руб.

	1
	16
	26

	2
	22
	15

	3
	25
	22

	4
	40
	30

	5
	22
	16

	6
	16
	30

	7
	35
	25

	8
	26
	35

	9
	36
	120

	10
	38
	52

	11
	42
	48

	12
	42
	35

	13
	52
	26

	14
	51
	35

	15
	29
	39

	16
	32
	42

	18
	45
	25


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте среднемесячный доход для Возраста, равного 30 лет. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.

Вариант 2. По итогам обучения в университете часть выпускников получают дипломы с отличием. Можно предположить, что вузы, стремясь повысить свой статус, выдают приблизительно одинаковый процент красных дипломов, независимо от численности студентов. Имеются данные по числу студентов и доле красных дипломов в семи университетах: 
	Университет
	Число студентов
	Доля красных дипломов

	A
	2 712
	2,3

	B
	8 200
	3,3

	C
	4 563
	2,6

	D
	5 322
	2,7

	E
	1 717
	2,1

	F
	6 340
	2,9

	G
	5 956
	2,8


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Сделайте прогноз красных дипломов для вуза с числом студентом, равным 5 000 человек.
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вы-вод о качестве построенного уравнения.

Вариант 3. С целью анализа взаимного влияния зарплаты и текучести рабочей силы на нескольких однотипных фирмах с одинаковым числом работников проведены измерения уровня месячной зарплаты (X) и числа уволившихся за год рабочих (Y):
	X
	100
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500

	Y
	60
	35
	20
	20
	18
	15
	15
	10
	1


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте число увольнений для значения X=120. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вы-вод о качестве построенного уравнения.

Вариант 4. На основе 14 наблюдений необходимо определить, существует ли связь между площадью магазина и объемом годовых продаж:
	Магазин
	Площадь (тыс. кв. футов)
	Объем годовых продаж (тыс. дол.)

	1
	1,7
	3,7

	2
	1,6
	3,9

	3
	2,8
	6,7

	4
	5,6
	9,5

	5
	1,3
	3,4

	6
	2,2
	5,6

	7
	1,3
	3,7

	8
	1,1
	2,7

	9
	3,2
	5,5

	10
	1,5
	2,9

	11
	5,2
	10,7

	12
	4,6
	7,6

	13
	5,8
	11,8

	14
	3,0
	4,1


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте объем годовых продаж для магазина Площадью 5 тыс. кв. футов.
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.

Вариант 5. В таблице представлена статистика по количеству транспортных средств и числу ДТП в г. Липецке.
	Год
	Количество транспортных средств
	Количество ДТП 
с пострадавшими

	2000
	112 523
	638

	2001
	106 560
	633

	2002
	111 273
	710

	2003
	116 651
	730

	2004
	119 777
	764

	2005
	122 483
	912

	2006
	132 638
	1 006

	2007
	140 580
	1 127

	2008
	156 417
	1 100

	2009
	165 406
	1 026

	2010
	173 945
	1 034

	2011
	185 322
	1 006

	2012
	192 450
	1 032

	2013
	203 936
	1 026

	2014
	206 600
	1 001


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте число ДТП при количестве транспортных средств равном 300 000. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.

Вариант 6. Имеются данные по средней выработке на одного рабочего (Y, тыс. руб.) и товарооборота (X, тыс. руб.) в 12 магазинах за квартал: 
	№ магазина
	X
	Y
	
	№ магазина
	X
	Y

	1
	10
	3,8
	
	7
	39
	6,6

	2
	14
	4,8
	
	8
	45
	7,4

	3
	21
	5,9
	
	9
	55
	8,5

	4
	23
	6,1
	
	10
	61
	9,7

	5
	27
	6,2
	
	11
	62
	10,5

	6
	32
	6,3
	
	12
	68
	12,4


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Сделайте прогноз средней выработки при величине товарооборота, составляющего 120 % 
от средного значения.
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии. 
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вы-вод о качестве построенного уравнения.

Вариант 7. Агенту компании, занимающейся операциями с недвижимостью, необходимо прогнозировать месячную стоимость аренды помещения в зависимости от его полезной площади. Для анализа было отобрано 24 помещения в определенном районе. Результаты представлены ниже. 
	Помещение
	Площадь (кв. футов)
	Месячная рента (дол.)

	1
	850
	950

	2
	1 450
	1 600

	3
	1 085
	1 200

	4
	1 232
	1 500

	5
	718
	950

	6
	1 485
	1 700

	7
	1 136
	1 650

	8
	726
	935

	9
	700
	875

	10
	956
	1 150

	11
	1 100
	1 400

	12
	1 285
	1 650

	13
	1 985
	2 300

	14
	1 369
	1 800

	15
	1 175
	1 400

	16
	1 225
	1 450

	17
	1 245
	1 100

	18
	1 259
	1 700

	19
	1 150
	1 200

	20
	896
	1 150

	21
	1 361
	1 600

	22
	1 040
	1 650

	23
	755
	1 200

	24
	1 000
	800


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Предскажите месячную стоимость аренды помещения, площадь которого равна 1 000 кв. футов. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии. 
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.

Вариант 8. Проводилось исследование зависимости между среднемесячными доходами (X) на семью (тыс. у.е.) и расходами (Y) на покупку кондитерских изделий (у.е.). Полученные данные представлены в таблице:
	X
	4,8
	3,8
	5,4
	4,2
	3,4
	4,6
	3,4
	4,8
	5
	3,8
	5,2
	4
	3,8
	4,6
	4,4

	Y
	75
	68
	78
	71
	64
	73
	66
	75
	75
	65
	77
	69
	67
	72
	70


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Сделайте про-гноз расходов на покупук кондитерских изделий для величины дохода 
4,7 тыс. у.е.
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии. 
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.

Вариант 9. Изучался вопрос о том, существует ли связь между доходом человека и тем, сколько денег он тратит на развлечения. Естественно, что если доход очень низкий, то все средства расходуются на предметы первой необходимости, однако начиная с некоторого уровня дохода поставленный выше вопрос приобретает смысл. Собраны данные: 
	№ респондента
	Доход, тыс. руб.
	Доля дохода, которая тратится на развлечения, %

	1
	30
	10

	2
	65
	25

	3
	25
	32

	4
	70
	5

	5
	40
	12

	6
	70
	50

	7
	60
	45

	8
	32
	20

	9
	75
	35

	10
	50
	28

	11
	35
	7

	12
	60
	55

	13
	25
	22

	14
	55
	40

	15
	35
	15

	16
	25
	48

	17
	45
	60

	18
	45
	18


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте затраты на развлечения для значения столбца Доход, равного 
46 тыс. руб. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вы-вод о качестве построенного уравнения.

Вариант 10. На основании наблюдений за развивающимся сайтом 
и изменением его средневзвешенной позиции по основным запросам в поисковой системе необходимо проверить, можно ли говорить о наличии зависимости между позицией сайта и числом посетителей.
Ниже представлены данные по числу посетителей сайта в сутки (X) 
и усредненной позиции сайта в поисковой системе (Y). 
Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте позицию сайта, если число его посетителей составит 1 250 человек в сутки. 
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функ-
ции, соответствующий уравнению регрессии. 
Рассчитайте величину коэффициента детерминации и сделайте вывод о качестве построенного уравнения.
	№
	X
	Y

	1
	500
	5,4

	2
	790
	4,2

	3
	870
	4,0

	4
	1 500
	3,4

	5
	2 300
	2,5

	6
	5 600
	1,0

	7
	100
	6,1

	8
	20
	8,2

	9
	5
	14,6



Вариант 11. С целью анализа взаимного влияния зарплаты и текучести рабочей силы на пяти однотипных фирмах с одинаковым числом работников проведены измерения уровня месячной заработной платы Х и числа уволившихся за год рабочих Y:
	X (у.е.)
	100
	120
	130
	150
	180
	200
	220
	280
	300

	Y (кол-во человек)
	60
	35
	20
	15
	8
	5
	3
	1
	2


Постройте уравнение простой линейной регрессии. Спрогнозируйте количество уволившихся, если заработная плата составит 250 у.е.
Постройте на плоскости экспериментальные точки и график функции, соответствующий уравнению регрессии.
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