Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение
«Тиксинская средняя общеобразовательная школа №1»











Методическая разработка по математике:
Формирование логической компетентности учащихся на уроках математики для успешной сдачи ОГЭ.









Кривчикова Екатерина Александровна
Учитель математики и информатики
МБОУ «Тиксинская СОШ №1»
























2019-2020
Содержание

Введение…………………………………………………………………………………………....3-4
Краткий обзор задач ОГЭ по математике……………………………………………………..5-6
Описание основных методов решения задач на доказательства ОГЭ по математике…7-10
Формирование логической компетентности учащихся на уроках геометрии для
успешной сдачи ОГЭ…………………………………………………………………………...11-13
Разработки вариантов ОГЭ по математике (по материалам ФИПИ)…………………...14-24
Заключение …………………………………………………………………………………………25
Список литературы и источников……………………………………………………………….26































Введение
 «Метод - это способ правильно
 направить свой ум и найти истину».
Рене Декарт

Основным средством обучения математике являются задачи. В традиционном обучении встречаются 3 вида задач: на вычисления, доказательства и построения. 
В современном обучении можно расширить спектр изучаемых задач и распределить задачи по определенным видам, которые позволяют развивать логическое мышление детей. Но не стоит забывать, одна задача может относиться одновременно к нескольким видам, следовательно, может иметь несколько способов решения.
Виды математических задач, которые можно выделить из курса школьного математики:
1. по характеру требований задач: 
1. на нахождение (распознавание) искомых;
2. на доказательство или объяснение;
3. на преобразование или построение;
2. по характеру объектов:
1. практические (реальные);
2. прикладные;
3. межпредметные;
3. по отношению к теории:
1. стандартные;
2. нестандартные (такие задачи, для которых нет общих правил и положений, определяющих точный алгоритм решения);
4. по числу объектов в условии задачи:
1. простые;
2. составные;
5. по специфике языка:
1. текстовые (движение, работа, проценты, смеси, доли, отношение <->, торгово-денежные отношения, бассейны и трубы, задачи на прогрессии)
2. сюжетные;
3. абстрактные (предметные)
Для формирования умений решать математические задачи, учащихся необходимо научить специальным знаниям о задачах, их решении, умении выделить «главное» и определить метод решения той или иной задачи.
Можно выделить несколько методов решения задач: практический, геометрический, графический, табличный, арифметический, алгебраический, логический, метод «проб и ошибок», комбинированный.
Актуальность: в ФГОС ООО [1] в пункте «Математика» говорится, о знаниях и умениях на базовом уровне, ученики должны: «решать текстовые задачи, умение действовать в соответствии с алгоритмом и строить простейшие алгоритмы».  Значит, теме решения задач и задачам в курсе математики для подготовки к ОГЭ должно быть уделено достаточное количество времени.
ЦЕЛЬ: научить обучающихся распознавать вид задачи, способ решения, решать различные виды математических задач.
ЗАДАЧИ: 1. Проанализировать задачи, предложенные учащимся для подготовки к ОГЭ.
2. Выделить основные алгоритмы решения задач для подготовки к ОГЭ.
3. Дать возможность выбора способов решения задач учащимся 9 класса.
4. Разработать методические материалы для обучения учащихся 9 класса решению задач из тренировочных материалов ФИПИ.
Решение поставленных задач потребовало привлечения следующих методов исследования: изучение и анализ психолого-педагогической и методической литературы по теме, школьных программ, учебников и учебных пособий, материалов различных сайтов.



























Краткий обзор задач ОГЭ по математике
       В 2019-2020 учебном году 9 класс заканчивают ученики, программа обучения которых с 1-го класса была построена с учетом требований ФГОС, и ФИПИ анонсировал ряд изменений в КИМах ОГЭ 2020 года по математике, на которые стоит ориентироваться в ходе подготовки к экзаменам.
     Так, сегодня в обучении приоритетными направлениями являются: 
· системно-деятельностный подход; 
· переход от сухого изучения теоретических терминов к практическому применению знаний на практике; 
· развитие метапредметных связей;
· умение пользоваться справочной информацией; 
· эффективная работа с информацией. 
Новая перспективная модель ОГЭ 2020 года для предмета «математика», представленная на сайте ФИПИ, направлена на проверку таких основных математических навыков, которые должны быть сформированы у выпускника 9-го класса:
· выполнение вычислений и преобразований; 
· преобразование алгебраических выражений; 
· решение уравнений и неравенств;
· решение систем уравнений; 
· чтение и построение графиков функций; выполнение действий с геометрическими фигурами; 
· работа в системе координат с точками и векторами; вычисление частоты и вероятности случайных событий;
· практическое применение теории при решении прикладных и комплексных задач; умение строить простейшие математические модели. 
Часть №1 (1-20 задания с кратким ответом)
При решении демонстрационной версии ОГЭ 2020 года по математике, учащиеся столкнуться с заданиями нового формата уже с первого листа. Для выполнения первых 5-ти вопросов необходимо ознакомиться с приведенной задачей №1 (выделено основных 10 типов задач: 1. Работа с планом комнаты, 2. Работа с диаграммой или графиком, 3. Маркировка автомобильной шины, 4. План дачного участка, 5. Баня с паровым отоплением, 6. Террасы на склонах гор, 7. Таблица ОСАГО, 8. Форматы бумаги, 9. Теплица, 10. Передвижение по дорогам), учитывая основные данные, приведенные в тексте, дать ответ на поставленные вопросы.
При выполнении таких заданий очень важно внимательно прочитать условие, не упустив важные факты и суть поставленного вопроса. 
Далее предлагаются задачи, над которыми трудимся на протяжении всего обучения в 5-9 классах:
· подстановка данных в формулы;
· выражение одной переменной через другую;
· работа с числовой прямой; 
· графики функций;
· математические действия со степенями; 
· арифметическая или геометрическая последовательность;
· простейшие геометрические задачи на нахождение размеров углов, сторон, площадей, дуг, тригонометрических составляющих (сos, sin, tg острого угла);
· применение теоретических знаний для выбора ответа по условию задачи..
2 часть (21-26 задания с полным ответом):
Во 2 части предлагаются задачи следующих типов:
· решение уравнения, неравенства или системы уравнений или неравенств;
· текстовая задача (задачи на движение, работу, смеси и сплавы);
· построение графика и работа с графиком дробно-рациональной функции или с модулем;
· геометрические задачи на нахождение неизвестной величины;
· геометрическая задача на доказательство.























Описание основных методов решения задач на доказательства ОГЭ по математике
Учитель, как правило, основное внимание уделяет поиску решения и его записи. Важно обогатить учащихся общими методами решения задач, потому что не количество решенных задач, а метод их решения определяет учебный эффект.
Самой сложной задачей учителя является формирование у учащихся логической компетентности - умения владеть и применять математические методы доказательства и опровержения утверждений. 
Геометрические задачи на доказательство вызывают большие затруднения у учащихся.
Произвольное утверждение должно быть четко обоснованным, то есть должно сопровождаться достаточно сильными аргументами, подтверждающими его истинность. К тому же доказательства объединяют геометрические истины в систему научных знаний.
В широком смысле слово «доказательство» - это процедура установления истинности утверждения как с помощью логических рассуждений, так и непосредственно через чувственное восприятие некоторых физических предметов и явлений. 
Впервые в геометрию ввел идею доказательства родоначальник греческой математики ученый-геометр Фалес. Начиная со времен Евклида, неизменной остается структура математического доказательства как демонстрация «неочевидной» истины путем перехода к ней от «очевидных» истин или установленных ранее с помощью последовательности явных «очевидно законных» умозаключений.
На уроках математики, учащиеся знакомятся с различными методами доказательства: от противного, математической индукции, геометрических преобразований, векторным, координатным, алгебраическим. Но наиболее важными являются синтетический метод, аналитический метод и аналитико-синтетический метод.
1. Синтез - это метод рассуждений от данных до искомых, неизвестных величин. Синтетический метод доказательства связан с анализом Евклида. При использовании синтетического метода доказательство начинают с условия и постепенно приходят к выводу. Практика показывает, что учащиеся лучше воспринимают синтетический метод доказательства, поскольку выводить необходимые признаки проще, чем подбирать достаточные условия для выполнения выводов утверждений.
Синтетический метод успешно используется тогда, когда «цепь выводов легко открывается», когда сама формулировка задачи прямо подсказывает, какие выводы следуют из данных условий.
Алгоритм поиска доказательства теоремы или решение задачи на доказательство синтетическим методом:
1. Предположим, что вывод теоремы или задачи на доказательство правильный;
2. Вывести из этого утверждения все возможные последствия;
3. Убедиться, что эти последствия являются очевидными или ранее доказанными утверждениями;
4. Выбрав полученный правильный вывод за исходное утверждение, провести рассуждения в обратном порядке и прийти к выводу о правильности условия теоремы или задачи.
Синтетический метод целесообразно использовать в курсе геометрии при доказательстве первых теорем, а также тогда, когда задача легкая или уже известен способ ее решения. Такие доказательства четкие, короткие, однако они не лишены некоторых недостатков: детям непонятно почему рассуждают так, а не иначе; дополнительные построения не аргументируются. Компенсировать недостатки синтетического метода доказательства теорем нужно такими методическими приемами:
· формулирования идеи доказательства;
· мотивация дополнительных построений;
· формулирования плана доказательства;
· проведения доказательства с опорой на краткую запись;
· составления опорной схемы доказывания;
· составления таблицы с двумя колонками: утверждение и обоснование.
[image: Картинки по запросу медіана] 
  В качестве примера докажем теорему о свойстве медианы равнобедренного треугольника. 
Дано: Δ АВС – равнобедренный, ВМ – медиана.
 Довести: 1) ВМ– биссектриса;
                 2) ВМ – высота.
Доказательство:
	
	Утверждение
	обоснование

	1
	АВ = ВС

АМ = МС
∠ ВАМ = ∠ ВСМ

Δ ВАМ = Δ ВСМ


∠ АВМ = ∠ СВМ

ВМ - биссектриса
	По определению равнобедренного треугольника
По определению медианы
По свойству равнобедренного треугольника
По равенству двух сторон и угла между ними
По определению равных треугольников
По определению биссектрисы

	2
	∠ ВМА = ∠ ВМС
∠ ВМА и ∠ ВМС – смежные
∠ ВМА + ∠ ВМС = 180°

∠ ВМА = ∠ ВМС = 90°
ВМ ﬩ АС

ВМ – высота 
	Δ ВАМ = Δ ВСМ (доказано выше)
По определению смежных углов

По теореме о сумме смежных углов
∠ ВМА + ∠ ВМС = 180°
По определению перпендикулярных прямых
По определению высоты



2. Анализ - это метод рассуждений от неизвестных, искомых до данных величин.
Аналитический метод передает последовательность рассуждений, начинается с постановки проблемы, а не аксиом или ранее доказанных теорем как в синтетическом методе. При аналитическом методе поиск доказательства осуществляется от вывода до условия. Доказательство этим методом направляется двумя вопросами: «Что надо доказать?» и «Что для этого нужно знать?» При этом ход рассуждений становится более мотивированным, естественным, легче выделять идею и план доказательства.   Алгоритм аналитического метода доказательства:
1. Выяснить из какого ранее известного утверждения (или аксиомы) следует вывод утверждения, которое доказывается.
2. Если такого утверждения не удается найти, то нужно искать другое, возможно пока не доказанное, из которого следовал бы вывод утверждения, которое доказывается.
3. Далее искать другое утверждение, из которого бы следовало предыдущее, и так далее, пока не дойдем до утверждения, которое следует из условия теоремы или задачи.
4. Поскольку вся цепочка достаточных условий удовлетворяет выводу, то данное утверждение доказано.
Например, образец поиска доказательства аналитическим методом.
Теорема. Диагонали ромба является биссектрисами его углов.
[image: Картинки по запросу ВЛАСТИВОСТІ РОМБА]              Вопросы:
· Что нужно сначала рассмотреть, чтобы доказать, что ВД - биссектриса 
 ∠ АВС? (Ответ: что ∠ АВД = ∠ СВД)
· Как доказать равенство этих углов?
(Ответ: надо доказать равенство треугольников АВД и СВД)
· Равны ли эти треугольники? (Ответ: да, по третьему признаку равенства треугольников) и т. д.  
После доказательства теоремы полезно давать учащимся задачи такого вида: «Попробуйте сказать одним предложением, в чем суть доказательства теоремы?», «Сформулируйте идею доказательства», «Что нужно запомнить?». Учитель должен давать образцы таких развернутых формулировок.
Усвоению теоремы после ее доказательства способствуют также задачи вида:
· Сформулируйте теорему в форме утверждения «Если ..., то ...»;
· Сформулируйте обратное утверждение;
· Воспроизведение доказательства теоремы по готовым рисункам (при этом изменить положение и обозначения элементов);
· Сформулируйте утверждения, используемые при доказательстве;
· Докажите теорему другим методом (координатным, векторным или методом геометрических преобразований)
· Решите задачу на применение теоремы.
В систему упражнений на применение теоремы, как и на применение понятий, целесообразно включать упражнения, провоцирующие ошибки, контрпримеры.
Аналитический метод играет огромную роль в поиске доказательства теоремы или задачи, а синтетический - это непосредственная реализация данного проекта.
Формирование у учащихся навыков анализа и синтеза способствует сознательному усвоению ими теоретического материала, активному решению задач различных типов.
3. Аналитико-синтетический метод доказательства состоит в том, что поиск доказательства начинают аналитическим методом (доказательство начинают с требования), но размышления не доводят до конца, а, останавливаясь на определенном этапе, начинают рассуждения в обратном порядке, то есть с раскрытием условия синтетическим методом, и им же заканчивают доказательство. 
[image: https://subject.com.ua/lesson/mathematics/geometry8/geometry8.files/image220.jpg]Приведем пример решения задач на доказательство этим методом.                                                                          
 Доказать, что у четырехугольника, описанного вокруг окружности, суммы длин противоположных сторон равны.  
Доказательство.                                                                        
Чтобы доказать, что AB + CD = BC+ AD, 
    достаточно доказать, что
 AM + BM + CР + DР = DК + AК + BN + CN, где M, N, K, Р – точки касания окружности  и четырехугольника. По свойству отрезков касательных, проведенных к окружности из одной точки, AM = AК, BM = BN, CР = CN, DР = DК. Сложив эти равенства почленно, получим AM + BM + CР + DР = ДК + АК + CN + BN, что и требовалось  доказать. 
 	В этом доказательстве рассуждения осуществлялись последовательно: то от заключения теоремы, то от условия. Движение с противоположных сторон в общем случае выполняют до тех пор, пока рассуждения не придут к общему утверждению, или противоречивому выводу. Отметим, что аналитико-синтетический метод особенно удобен тогда, когда преобразование только условия или только вывода теоремы (задачи) не приводит к нужной цели. 
Научить доказывать - значит научить размышлять. Задача «Доказать утверждение ...» относится к одному из важнейших типов нестандартных задач, а вопрос о поиске доказательства - частный случай общего вопроса о поиске решения задачи.















Формирование логической компетентности учащихся на уроках геометрии для
успешной сдачи ОГЭ.
Для решения задач развития логической компетенции не требуется включения в курс дополнительного математического материала. Задачи развития логического мышления можно ставить и решать на обычном учебном материале.
В системе работы учителя по развитию логического мышления учащихся могут иметь место различные уровни.
1. Отсутствие специально организованной учителем работы по развитию логического мышления. Организационным фактором, направляющим в этом случае процесс развития, является усваиваемое содержание предмета.
2. Организация деятельности учащихся по осознанию логической составляющей изучаемого содержания с помощью специально подобранных упражнений.
3. Организация специального обучения учащихся усвоению приемов логического мышления в явном виде с выделением их операционных составляющих. Такими приемами могут быть: доказательство методом от противного, подведение под понятие и многое другое.
Соответственно уровням организации деятельности учащихся происходит усвоение материала на различных уровнях систематизации его в зависимости от осознания логических взаимосвязей в этом материале.
1. Уровень фрагментарных знаний, отсутствие осознания взаимосвязей между компонентами системы.
2. Уровень частичной логической организации изученного материала, понимание отдельных его взаимосвязей.
3. Уровень логично организованных знаний.
Последний уровень характеризуется пониманием целостности системы знаний, пониманием места отдельных элементов системы знаний в этой системе. Т. е. систематизацией изученного материала.
     Приведем примеры упражнений, направленных на выделение логической составляющей изучаемого материала в соответствии со вторым уровнем организации деятельности учащихся.
Пример1. 
При изучении равнобедренного и равностороннего треугольника на ряду с другими заданиями можно предложить учащимся следующие вопросы:
- Верно ли сформулировано определение: треугольник, у которого две стороны равны и два угла равны, называется равнобедренным?
-Верно ли, что все треугольники являются равнобедренными или равносторонними?
-Верно ли, что каждый равносторонний треугольник является равнобедренным, некоторые равнобедренные треугольники являются равносторонними?
-Какими могут быть неравносторонние треугольники?
-Верно ли сформулировано предложение: биссектриса угла равнобедренного треугольника является его медианой и высотой.
  
Пример 2.
При закреплении понятия рациональное выражение по отношению к ряду выписанных выражений можно спросить:
-Все ли приведенные выражения являются целыми? Почему?
-Все ли приведенные выражения являются дробными? Почему?
-Что значит, что выражение не является рациональным?
Примеры подобного рода по логическому упорядочению материала могут быть приведены при изучении любого другого раздела курса.
В качестве примера в рамках третьего из выделенных ранее уровней рассмотрим прием по распознаванию признаков и свойств понятий. 
Актуальность изучения приема в явном виде диктуется большим количеством ошибок по смешению признаков и свойств понятий. В качестве примера рассмотрим теорему Пифагора. Теорема описывает прямоугольный треугольник, т. е. является свойством прямоугольного треугольника. Аналогично, теорема «Отношение периметров подобных многоугольников равно коэффициенту подобия этих многоугольников» описывает имеющиеся подобные многоугольники, т. е. является их свойством.
   Рассмотрим формулировку теоремы: «Четырехугольник у которого противоположные стороны попарно равны, является параллелограммом».
В этой теореме условие попарного равенства противоположных сторон четырехугольника является приметой, показателем, знаком того, что четырехугольник является параллелограммом.
Условная форма теоремы позволяет определить формально, признаком или свойством некоторого понятия является рассматриваемая теорема. Если понятие находится в условии теоремы- теорема выражает свойство этого понятия. Если рассматриваемое понятие находится в заключении теоремы- теорема является его признаком.
Первоначальная беседа о свойствах и признаках может быть проведена в начале курса геометрии при изучении признаков равенства треугольников, когда учащиеся научатся выделять в формулировке теоремы условие и заключение, когда накопится запас признаков и свойств равных треугольников. При рассмотрении свойств и признаков равных треугольников параллельно следует рассматривать свойства и признаки не математических понятий, например, можно выделить свойства и признаки таких понятий как «космонавт», «подводная лодка», «ангина».
Рассматривая приведенные примеры можно с учащимися отметить, что и в жизни и в математике свойства описывают имеющееся, данное понятие, но наличие не каждого свойства позволяет узнать понятие среди других. 
При сопоставлении свойств равных треугольников, подчеркивается наличие этого понятия- равных треугольников- в условиях всех теорем- свойств. Общим в формулировках всех признаков понятия является наличие этого понятия в заключении теоремы. Следовательно, чтобы определить, свойством или признаком рассматриваемого понятия является теорема, необходимо выполнить следующие операции:
1) сформулировать теорему в форме «если- то»;
2) определить, в условие или заключение теоремы входит рассматриваемое понятие;
3) сделать вывод: если рассматриваемое понятие содержится в условии теоремы, то теорема выражает свойство этого понятия, если же рассматриваемое понятие содержится в заключении теоремы, то теорема выражает признак понятия.
После того как учащиеся научатся определять, свойством или признаком некоторого понятия является некоторая теорема, можно переходить к обучению учащихся устанавливать зависимость между признаками и свойствами понятия. Это становится возможным после знакомства учащихся с понятием о взаимно обратных теоремах.
          Следует отметить с учащимися также, что для получения некоторых признаков понятия иногда оказывается недостаточно одного свойства, свойства приходится комбинировать. Система упражнений для формирования рассматриваемого приема учебной работы учащихся по распознаванию свойств и признаков понятия кроме традиционных упражнений на применение свойств и признаков понятий должна содержать и следующее:
1) определить, свойством или признаком понятия является та или иная теорема;
2) сформулировать свойство некоторого понятия;
3)сформулировать признак некоторого понятия;
4) сгруппировать свойства какого- либо понятия;
5) выделить признаки какого- либо понятия;
6)составить предложение, обратное свойству понятия и определить, является ли оно признаком данного понятия;
7) составить признак понятия.
Аналогично, в явном или неявном виде может быть организовано изучение других приемов –составляющих общей задачи развитие логического мышления учащихся при обучении математике.
        Как можно видеть, формирование приемов умственной деятельности и учебной работы по логической организации изучаемого материала, а значит, и развитие логического мышления может проводится на традиционно изучаемом материале с определенным углублением в структуру этого материала.

[bookmark: _GoBack]Разработки вариантов ОГЭ по математике (по материалам ФИПИ)
Подготовка к ОГЭ-многолетний труд, за один день невозможно научиться решать задачи всех видов, начиная с начальных ступеней обучения обучают детей логически мыслить, и с каждой новой задачей все усложняется. 
По многочисленным материалам представленном в просторах интернета и учебной литературе можно найти множество материалов для подготовки к ОГЭ. Для учащихся 5-9 классов я выбираю задачи тематически. Постепенное вхождение в процесс сдачи экзамена снимает лишнее напряжение и стресс.
В этом разделе хочу представить несколько разработок карточек для самостоятельного решения по новым заданиям в ОГЭ математика (практико-ориентированным задачам): 
1. Работа с планом комнаты,
2. Работа с диаграммой или графиком, 
3. Маркировка автомобильной шины, 
4. План дачного участка, 
5. Баня с паровым отоплением, 
6. Террасы на склонах гор, 
7. Таблица ОСАГО, 
8. Форматы бумаги, 
9. Теплица, 
10. Передвижение по дорогам.




















1. Работа с планом комнаты.
Внимательно прочитайте условие каждой задачи. 
№1
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2. Работа с диаграммой или графиком
Внимательно прочитайте условие задачи. 
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3. Маркировка автомобильной шины
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4. План дачного участка или домохозяйства
Внимательно прочитайте условие каждой задачи. 
№1.
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5. Баня с паровым отоплением
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6. Террасы на склонах гор
Внимательно прочитайте условие задачи.
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7. Таблица ОСАГО
Внимательно прочитайте условие каждой задачи. 
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8. Форматы бумаги
Внимательно прочитайте условие задачи. 
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9. Теплица
Внимательно прочитайте условие каждой задачи. 
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10. Передвижение по дорогам
Внимательно прочитайте условие каждой задачи. 
№1
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Заключение
В заключении хотелось бы отметить, что при постепенном обучении решению различных задач различными методами и способами развивается логическая компетентность рядового ученика, каждый может достичь обязательного уровня подготовки, а более способный и трудолюбивый - повышенного уровня обучения, т.е. открывается возможность дифференцированного подхода к учащимся на ранних стадиях. 
Нужно действовать по принципу «Трудное нужно делать привычным, привычное - легким, а легкое - приятным».
Также хотелось бы отметить, что из практики работы известно, что очень часто получение учеником одного, двух пробелов в знаниях приводит к накоплению непонимания, не успешности при дальнейшем изучении темы, поэтому нужно рассматривать задачи с разных углов и предлагать различные способы решения задачи. 
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KINoiA oM HaXOAUTCA B rMYGUHe TepPUTOPWY. MOMMHO raAPaXa, XWIOr0 A0 W B3HW, Ha YUaCTKe MMeeTcH capait
(MoACOBHOE NoMelLteHYE), PACTIONOXeHHSIi PAAON C FapaXXOH, ¥ TENWLIA, NOCTPOEHHAA Ha TEPPUTOpWN OrOPOAa (oropoa
oTreveH UMPOii 2). Mepe XVt AOMOM UMEIDTCA AGNOHeBbIE M0CAAKN.

BCe AOPOXKA BHYTDU YUACTKa UMEIOT WWMPMHY 1 M 11 BLIMOLLLEH:! TPOTYaPHOM NMUTKO/ pasMepon 1 1 x 1 m. Mexay
kel W rapaXON UMEETCH M0LaAKE MI0LBALK0 64 KB. M, BHIMOLIEHHAA TaKOM XE MINTKOM.

K AOMOX03A/ICTBY NOABEIEHO 3NeKTPUUECTEO. VIMEeTCH MaruCTpansHOe rasocHaBxeHme.
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Jax 06bexToR, yrasaHB B TaGue, OpeeTMTe, KNI WA$PaNE ORI 0S0SHAGeRS! Ha Miame. 3anoTmTe TabTALY, B
orser sammmTe moGTeROBATe RO TeTHpEX .

‘O6wessrss | pya | apax | Byma Tenmnal

®

Ha nnane u306paxeno AOHOX03AICTS0 N0 aapecy: c. Mansie Bepuw, 1-i CoseTckwii nep., A. 6 (cTopoa Kaxaoi
KTk Ha N3 pasra 1 M). YWaCTOK UMEET MPSHOYIOTsHy!o GOPHY. BIEIN U SbE3A OCYWECTARIOTCA “epes
eauCraeHHIe BopoTa.

Mlpy EXOAE Ha YUACTOK Cpasa oT BOPOT HEXOAWICA rapaX, 3 Cnesa — Banm, OTHENEHNaR HA nnade WGPOI 6.
Mnowans, sanaTa 6anef, paska 9 K. .

KUTOHi AOM HaXORWTCR & rnyGAHE TepPATOpHI. TIONMNO BakW, XANOTO IONS W TapaXa, Ha YHaCTKe MMESTCS GyaKa,
PaCNONOKEHHaA B YrAY YHACTKA, W TENNHLE, NOCTROSHKAA Ha TEPPTOPHN OrOPOAR (OFOPOA oTHEUEH LUGPOT 2). Takxe
5 UeHTPe yuacTKa nepen OGN pacnonoXen NpYA.

BCe AOPOXKH BHYTPH YUACTKE BLINOLEHE TPOTYapHOM NMWTKOT pa3nepon 0,5 M x 0,5 n. Mexay Baneit u rapaxon
UHEETCR MADIIALIKS, BEMOULEHHAS TaKOM Xe NIUTKOR.

Ha yuacTKe NAaHMPYETCH NPOBECTM SNEKTPUHECTEO.
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‘VeranosTe cooTBETCTERE MEAIV OGHEM AN NOMEIIEHIE | HOMeDaMs e, It KOTOEDX AQHHEIH 0GHEM ALTIETCH HAMEFBIN A OTOIIENNA NONeIerHk.

Sammmnree  oroer bp, pacTOTORE 1% B TOPAARE, COOTSCTETRYOTIO Sy

O | 8 9 [ 10
Houep e

X031 RAUHOTO YHACTKS CTPOAT BaHI0 C NapHLIM OTAENEHHEN. TapHOE OTAEAEHHE UHEeT PasHEps!
Q7WHA 3,5 1, WHPHHS 2,2 1, BLICOTa 2 H. OKOH B NapHOM OTAENEHU HET, ANA AOCTYNA BHYTPb NIBHUPYETCA ASEPs WHPHHOR 60 CH,

bICOTa ABEPHOT0 MPOEHA 1,8 H. A3 NPOTPESa MEPHOTD OTASNEHH HOXHO UCTOAS30BATS SNEKTPUNECKYIO AN APOBSHYIO neds.

B Tabamuie npenCTaBnens XapaKTepHCTAKM TREX nevel.

O6mem nomewenns Macca Crommocts

Homep newn|  Tun
1 Apossias 812 40 18000

2 Hpossias 10-16 48 19500
5155 15 15000

3 Snecipuseckas
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VeramosaTe cooTsercTsme MexAy OSbSMaME HOMemeHEE M HOMepaME medel, A13 KOTOPiX Fam oBué sBTRETCE
HAMMeHBIIIR /TR OTOTeIR TIOMemen. 3aMOTHTe TaGTHIY, B GTAHK OTSETOR TlepeHeCHTe NOCTEIOBATETSHOCTS TPEX
‘p 6e3 IPOBETOE, 3ATATEDK 1 APYTHX OMOTHHTETHHADK CHMEGTOR.

‘Sammnrre = OTEET TP, PACTIONORIE X B NOPATKE, COOTBETCTEYIOMEN GYKEN:

Oseu | 8 9 10
Houep

X033 RAHHOTO YaCTIA CTPOUT 6aMo C NapHuin OTASAEHWeH. [13PHOS OTASTSHHE UNEET PasHEpsi: ATMN3 3,5 1,
WHpHHa 2,2 W, BHICOTa 2 M. OKOH 5 NApHOM OTAEMEHMM HET, AR AOCTYNa BHYTPS NMAHUPYETCA ASEps WMPHOR 60 Ci,
SbiCOTa £BEPHOTO NPOSHA 1,8 . /LA NPOTPEsa MSpHOTD OTASNeHAS HOKHO WCMOMS308aTs SASKTPHMECKYID WM
pOBSIHYIO Nev. B TaBAMLE NPeACTaBnens! XapaKTEpACTUKY TPEX newel.

Homepnewn  Twn  OBmem nomeuwennn Macca Crommocts
1 Hposswas 812 40 18000
2 Hposswas 10-16 a8 19500

3 necpuseckan o155 15 15000
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B ropubix paifonax, 0CoBeHHO B IJKHAX WIMPOTAX C BIAHLIM KIHMATOM, JEMIECTLUb! HA
CKIIONAX TOP YCTPAHBAIOT TEPPACH. BeMACICTLUECKHE TePPACK — ITO TOPHIOHTATLHbE TI0-
mazKn, HanoMuHamomme cTymenn. Bo BpeMA N0A BOJA CTEKAET ¢ BEPXHUX TepPaC BHUS 10
cnenmanbisiM Kkananau. TIo9ToMY TOYEA HA TeppacaX He DSMbIBATCS  YpoXait He cTpazaer.
Me/tnensi CTOK BOZSE C BEPIIMHB CKI0HA BHH3 ¢ TPPACH! KA TePPACY TOIBOAET BHPALIMBATS
Aaske BaAronGHBHe KkyALTYPhL. B IOro-Bocrounoli A3iK TeppacHOe JeMIeAeNHe LIOKO NpH-
MeHseTCs /15 PON3BOACTBA PHa, & B CPEAHSEMHOMOPbe — Is BHIPAIMBANNS BUHOTPAA
omumxonsix fepensen. Boafe/bIBaKie KY.ILTYP HA TePPACAX NOBKIIIAET YPOKANHHOCTS, HO Tpe-
GyeT TAKEN0r0 PYHOTO Ty AR

BenlezeIten BraTeeT HECKOTLKHMH YHACTKAMH, OAHH 13 KOTODHIX PACTIOIONEH HA CKIOHE Xo1-
. upuna yuactia 20 5, & BepXHSS TOUKA HAXOHTCS! HA BBICOTE T M OT HOHORHS.
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‘Bewwreseer] 1A PaCuMIIIeHIOM CKIIOHE X0.1MA BHDAILMBACT MyCKATHA opex. Kaxosa miomas,
orsezéHman 10K Noces? OTser faiiTe B KBAAPATHEIX METPAX.

‘Beautexe ew peuiit YCTPOHTS TePPACH HA CHOBM YUACTKe (cM. PHEYHOK HIKe), WToGhi BhpaIIIT:
BaTh, puC, IIIERO WIH KYKYPY3y. CTPORTEILCTBO TePPAC BOIMONHO, C.H YO CK0HA (YKAOK) He
Gonbite 50% (raresc yr:a cxiona o, yMHosKewsili Ha 100%). YAORIOTRODHET TH CIUTON X0MMA

7w TpeSopansmM? COTHKO NPOIEHTOB COCTABAAET YKION? OTBET OKPYTAHTe 10 JCCATHIX.
Ha CKOLKO IPOTERTOR COKPATHIACK NIOCEBHAR TLTOIAZS TIOCIIE TOFO, Kak JeMJeener; YCTpowt
Teppack?

Bewnezenen momyuaer 750 T GYPOro pHca ¢ OJHOTO KBAIPATHOTO MeTpa 3aceAHNO ILIOMIATH.

TIpw mangosKe 13 6yPoro pica NoTyaETeR Gerwii PHC, HO MPH 3ToM Tepaerca 18% Macos.
CKOTLKO KILTOTPAMMOB GET0ro PHCA IOy T JEMIIEfeIer CO BCero CBOero yuacTka?

B TaGAMIe aRA YPORAHKOCTS KYIBTYP, KOTOPHE MOKET JACCRTS JeMTCAEIEIL Ka CBOGM Teppa-
cpoBanom yuacrie. 3a ro 0GHITHO COGHPAIOT ABA YPOXAR — TETOM i ocensio. TIo gansiM
‘TaGMIs NOCMTATe HAKGOBIIEE SHETO KHIOTPAMMOB YPOH, KOTOPOE MOKET copath sen-
JIeeIIeN ¢ YHACTKA 58 O FOK, €CTH O NOJKET 3ACEBATS PASHAE KYILTYDHL.

Pac Kysypyan Tieso
1 ypowad (wiows) 700 r/u* 800 1/’ He mupamuBaior
2-i ypoxat (centabps) 750 r/w" e supamusaior 500 r/w”
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Tlasex cTpaxosax CEOIO rPaXaHCKYIO OTEETCTEEHHOCT: TPH rofia. B Tedenme nepsoro roga ORUIM cAemaHEl Jse CTPaxoEble

Kasoff xnacc Gyzer npacaoes [[asy a Havato TeTsEpToro ro3a cTpaxoaina?

Kaxauii somutens s PoccHCKoli ®edepaunn OOMXeH GuTo 33CTPEXOSH MO MpOTpaMMe oGA3ATENBHOTO
CTPaXOBaNMS TPaXAHCKON OTBETCTBEHHOCTH (OCATD). CTOMMOCTS MO/IMCA MOYaETSH YHHOXEHHEN 53308070 Tapta
Ha HECKONKO KOSGGHLUEHTOS. KOSGOULIMENTE! S3BHCAT OT BOMUTENSCKOTO CTaX3, HOWOCT 3BTONOGWS, KOTMNECTSa
MIPEASIAYILIAX CTpaXOBbIX BBINNAT 1 ApYTAX GaKTOPOS.

Kos(uunent Goryc-nanyc (KBM) sasdcur or knacca somurens. STo kosbduumenT, nomwxaowni win
noBLIAWLMI CTOWNOCTS NoMWCa ® SasucMOCTA OT Konwiectsa TN & npeasiayiui roa. CHauana soauTenio
NpuCaaNBacTC Knace 3. CPOK AEiCTENS MOCA, KaK MPABUI0, OAWM oA KaXasll NOCAEAYowAA TOA KIACE BORNTENS
PACCHITBSETEA B 38UCHHOCTY OT S1CTa CTREXGBX BHAT 8 TEHEHME CTEKLIETO 023, 8 COGTBETCTEIM Co Creay o
TabnnLe.

Kaace ma "KAace 110 OKOHTANIIH TOZI0BOTO CPOKA CTPAXOBAHIS
o |  yuETon mamrms cTpaxoBb cTyiacE
rozosoro
cpoxa uxest | Ocrpaxo- | letpa- | 2ctpa- | 3crpa- | 4 crpa-
KBM BBIX. x0Bag. XOBBIe XOBBIE XOBBIE
R BBIUIAT | BHILIATA | BBULTATS! | BBILTATS! | BBILTATE
M 245 '] M M M M
[ 23 1 M ™M M M
1 155 2 M M M M
2 14 3 1 M M M
3 1 4 1 M M M
4 095 B 2 1 M M
5 09 6 3 1 M M
6 085 7 4 2 M M
7 08 8 4 2 M M
8 075 9 5 2 M M
9 0,7 10 B 2 1 M
10 0,65 11 6 3 1 M
11 0.6 12 6 3 1 M
12 0.55 13 6 3 1 M
13 0,5 13 7 3 1 M
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Hrops cTpaxoBat CEO TPaAARHCKYIO OTEETCTEEHHOCTS TPH roa. B Tedenme nepsoro roja Osuia cAedana oana CTpaxosad
‘ssimmara, noce 70ro BsmAaT He Gato. Kaxok s1ace 6yaer npcsoen Hropio Ha HANAT0 TeTREPTOrO T07a CTpaxopasmia’

Kaxauii somutens s Pocowickodl ®edepaunn HOMKeH GuTs 33CTPaXO0SaH Mo nporpamme o6A3ATENBHOTO
CTPXOBaNMS TPaXAHCKON OTBETCTBEHHOCTH (OCATD). CTOMMOCTS MO/INCA MOYaETSH YHHOXEHHEN 53308070 Tapta
Ha HECKONKO KOSGGHLMEHTOS. KOSGOULIMENTE! S3BHCAT OT SORUTENSCKOMD CTaX3, HOWHOCT SBTONOBWS, KOTULECTSa
MIPEASIAYILIAX CTpaXOBbIX BHINMAT 1 ApYTMX GaKTOPOS.

Kos(uuent Gomycranyc (KBM) sasdcur o knacca somurens. 370 kosbduument, nomwxaowni win
noBLIAWLMI CTOWNOCTs NoMCa 8 SasucmocTA OT Konwiecrsa ATM & mpeasiayuuii roa. Chadana soauTeno
NpuCaaNBacTC Knace 3. CPOK AEHCTBNS MOCA, KaK MPABUA, OAWM oA, KaXasll NOCAEAYoWIAA TOA KIACE BORNTENS
PACCHTBSETEH B 33BCHNOCT OT SUCTa CTREXGBMX BHAT 8 TEHEHME UCTEKLETD 023, 8 COGTBETCTRIM Co Creay o
TabmLeR.

Kaaccna ‘KCaACC 10 OKOMAIN FOACBOTO CPOKa CTPaXOBAIE
mamato | Koapu-  yuEToN BT crpaxoBkx cTyTacs
romosoro | mment | Ocrpaxo- | 1cipa- | 2cipa- | 3cpa- | dcmpa
cpoxa KBM | mex | xosar | xomse | xomwe | xosue
| crpaxosarma smmmar | senara | ssmmar | ssmars | ssmsars
M 235 [ M M M M
[ 23 T M M M M
T 155 2 M M M M
2 14 3 T M M M
3 1 T 1 M M M
4 055 5 2 1 M M
5 05 5 3 1 M M
3 085 7 3 2 M M
7 08 s ) 2 M M
s 075 5 5 2 M M
5 0.7 10 5 2 1 M
10 0,65 11 3 3 T M
11 0.6 12 3 3 1 M
2 055 3 3 3 1 M
13 05 13 7 3 1 M
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¥

‘Tabpolk AD, AL A2 1 7ax Rases A3

210 297

1 Jias smcron Gysara Gopuazos A3, A4, AS % AS ompexesme, zammar

ey mome, B CASKE 0THrOS HePERGCETS HOMGZOSSTOASEOCTE Terimex

Gopwarss Gymars = ) = g
Topamossie zoweps

2. Crossxo amcros Gyar: Gopsara AS HOATIITCS TP PASPESAIE ORRORO
era Syacarn AL?

3. Haftmmme ey Gossamelk cropomst snera Gyaers opyara A2, Oraer aafire
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Kaxoe namversmee FOTIYECTEO AYT HyAHO 3aKa3aTh, 91005 PACCTOARHE MR COCEARMMHE AyTamH 65110 He Honee 60 c?

341 4111 19 N

Anexceli Opsesuy peWWN MOCTPONTS Ha A3<HOM y<acTke Tenauuy AnwMoi NP = 4,5 w. [ln SToro on caenan
NpSHOYroNHbI yHASHeNT. [I1 KapKaca TEnaue Anexcei Opsesuu SaKauiBaST HeTannudeckue ayrh 8 GopHe
FIO7YOKPYXHOCTER AUIMHO 5,2 M KaXA35 W MAEHKY ANA OBTSKKH. B NEpeneli CTEHKE MISHUPYETCH BXOR, NOKaaHHbI
Ha pHCYHKE NpAHOYronsHMKoN ACDB. TouKM A 1 B — Cepeaunsl OTpeskos MO u ON cooTseTcraenro.




image20.png
A B 0 < O
Cepreit TIeTPOBI'T peImIHA IOCTPOHTS HA ZATHOM YIACTEE TENANIY JAMHOH 6 M.
Ilam 5TOTO OB CHenan MPEMOYTOABHEIE yHmaMent. [IAf KAPKACA TENAMIE!
Cepreit TleTposmT 3aKa3an METAAHTECKHE AYTH B hOPME TIOAVOKPYZHOCTER
mamHOR 5,53 M KazIas ¥ IOKPHITHE In% OGTAEKH.
Otzensso TpeGyercs KymHTS MASHKY 1A% Tepensel i 3aTHeR CTEHOK TEAHIEL
B nepenselt Cremke MAAHHpYeTCH BXOX, NOKARHHLIE HA PHCYHKE MPaMO-
yronssmmom BCC:B:, rae Tosn B, O 1 C geasr oTpe3ok AD Ha ‘teTsipe pas-
smte tactn. BryTpu Temammer Cepret [IeTPOBIT MAQHHDYET CAEAATE TPH IPEI-
KH 0 [AMHe TETAHITEI — OZHY HEHTPAALHYI MIHPOKYX PSAKY H ABe y3KHE
TPAAKH NO KpasM. MeXAY IPAAKAMH 6yAVT AOPOXKH WIHPHHOH 50 M, AR
'KOTOPEIX HEOGXOHMMO KYTIHTS TPOTYAPHYE> IAHTEY PasMepom 25 ci X 25 M.

1. Kakoe HaHMeHbIIee KOMITECTEO AYT HYIHO 3aKa3aTh, TToGE PacCTOSEHHE
MexTy CoceTHmME ZyTaMH G510 He Goaee 70 car?

2. CEOAEKO YNIAKOBOK NAHTKH HEOGXONHMO KYIHTS A0S OPOKEK MEXAIY TPSA-
KaMH, OHa IPOXASTCH B YIAKOBKAX 10 14 mTyK?

3. Haiisre mrpHEY TemaHIEL. OTBeT AafiTe B METPAX C TOTHOCTEO ZO COTHIX.
4. HafiiTe MMpHY NeHTpasbHOR IPRAKH. eCAM OHA B ABa pasa Goasme
INHpHEEI yiKOR TpamEH. OTBer AafiTe B CAHTHMETPAX C TOTHOCTS X0
RECHTEIX,
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JI% CTasuE, YKa3aHHGIX B TaOIALC, ONPEICTATE, KAKHMH IHQPAMH OHK OBOIHATICHS! Ha CXeMe. 3aTOTHATE TaGTHIY, B OTBCT
SAIEINHT TIOCTEA0BATETHROCTS S THIpEX IHGP.

Cramusn| Becenas | Berpena | Snessm | mwan
ot

4 o9

LA Bepvunn
U vmpensinn

"O-.Qs

“Mopodunosa
HManvnasn

D s
O=- -O]’ enmpazsnan 05

Ha pricyHie v306paxeHa cxena HETPo ropona . CTaHLys BETpeHas PACTIONoXeHa HeXAY CTaHLmaMu LieHTpansHas
¥ Aanshss. ECTM €XaTh 10 KOMbLIEBO/ MKV (0Ha MMEeT (bOpHY OKPYXHOCTH), TO MOXHO MOCIEAOBATENsHO MONACT Ha
CTaHLIMM LienTpansHas, BHICTDas, YTDerHss, MTuubs v BECEnas. PAAYXHaA BETKA BKMIOUAET B CeBA CTaHLAM BHCTDas,
CHODOANHOBER, XOKKeliHaR ¥ 38830Has. BCErO B METDOMONNTEHE rODOAA N ECTh TPV CTAHLIMH, OT KOTODHIX TOHHEN, BEAET
TONLKO B OAHY CTOPOHY — STO CTaHLAM /JakHss, BeDXHss 1 38634Ha. AHTOR X/BET HEAANEKO OT CTAHLIM HAAEXAa.




image22.png
Mz 0GpexTOB, YRa3AHHBX B TaGTHUE, OUPEASTATE, KaKINH UHGPAH ORN 050sRaIeRs! Ha pucysKe. 3anotmue Tabmmy, 5
OTEeT SamIITe HOCTeTORATETEHOCTS SeTHpeX WG,

[OFvercrn| Fopon Tpaos] Jeperrus Actpenca Xy top KOt Fopoa [ycencx
Tngpet

Anaped U er0 Apysss COBMPIOTCA NOEXATS B OTIYCK Ha ABe Henen. [IPERBAPHTENSHO OHM HNETWI MSPLPYT,
NpeACTaBneNNLI Ha UCYHKe. OWA NIBHUPYIOT Ha SEROCHTIeRaX AOGPATHCH OT ropoda [PamoK [O KeMTMHT3,
0BosHaueHHOro Ha paCyHKe LMGPOi 7, 3a 4 OMS, 3 NIOTOM MOCTABWTS TaM NajaTKM M OTASIXATS B MOpe. [Ipysss
COBUPaIOTCR BbIXaTS PaHO YTPOH U B nepsili fens AOGPATSCH A0 XyTOPa OXHLI, TAe XWSET 6abywka Anapes. Tan
SCT 03€P0, 5 KOTOPOM HOXHO KYNaTSCA W AOBMTS PuIBY, 4T OHA # COBUPAIOTCH ASRaTS A0 0BeAa CTEAYIOWErD AHS.
MIoTON MAaHAPYSTCR AOEXSTS MO MOCENKA BLIKOSO W 33HOWESaTs Tah B MMWW-OTEne. Ha Cnedyiowwi dews omi
COBUpaIOTCR MpoeXaTs 24 KM AO FOPORA [YCSBCK BOOM CTEMHOMD 33KA3HKA U NEPEHOYEBATS & ORHON U3 MOCTAHMLL
Saxasruk 0B03Maden Ha pHCYHKE LABPOR 8. 13 [ycescka 5 MOCENOK [IONSKY, TAS PACTIONOXEH KEMTUHT, HOXHO
‘0eXaTS HANPSHYI0 WM YEpes AEpEsHIO ACTPENKa. TIPANOI YT KOPOWE, HO Tal & STH ZHM WAET PENOHT AOPOTH, U MOKa
Heu3secTHo, rae MOXHO ByAeT npoexaTs BuicTpee.

0]





image1.gif




image2.jpeg
AN

Snce.com

C

Topbrainsc





image3.jpeg




